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REPUBLICA DE COLOMBIA

CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL ATLANTICO.

RESOLUCION&"O 0 0 O 9 0 1 2017

“pOR MEDIO DE LA CUAL SE MODIFICA EL PERMISO DE VERTIMIENTOS LIQUIDOS
OTORGADO A LA ORGANIZACION TERPEL S.A. - PLANTA BARANOA MEDIANTE
RESOLUCION No.670 DEL 22 DE SEPTIEMBRE DE 2016 Y SE DISTAN OTRAS

DISPOSICIONES” '

El Director General de la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico C.R.A. en uso de sus
facultades legales contenidas en la Constitucion Nacional, la Ley 99 de 1993, y teniendo en
cuenta lo dispuesto en el Decreto-ley 2811 de 1974, Ley Marco 99 de 1993, Ley 1437 de 2011,
Decreto 1076 de 2015, demas normas concordantes, y

CONSIDERANDO

Que la Corporacién Autonoma Regional del Atlantico — C.R.A. a través de Resolucion No. 670
del 22 de Septiembre de 2017, renové a la Organizacion Terpel S.A. — Planta Baranoa, el permiso
de vertimientos liquidos de sus aguas residuales no domésticas, con un caudal de descarga de
0,51 I/s, un punto de descarga ubicado en las coordenadas: N10°50°40.38" — W74°53'46.26",
frecuencia de descarga de 30 dias/mes, tiempo de descarga 10 h/dia, tipo de flujo intermitente y
el cuerpo receptor un jagliey o reservorio.

Que posteriormente el sefior Jaime Acosta Madiedo, actuando en calidad de representante legal
de la Organizacion Terpel S.A., identificada con Nit No. 830.095.213-0, a través de radicados No.
0006318 y No. 6633 del 17 y del 26 de Julio de 2017, respectivamente, solicitdé ante esta
Corporacién modificacion y ajuste del permiso de vertimientos liquidos otorgado mediante
Resolucién No.000870 de 2016, en el sentido de aumentar el caudal que recibira el sistema API
por la instalacion de dos nuevos tanques de almacenamiento de combustibles e incluir la
descarga al suelo de ARD provenientes de la Planta Baranoa.

Que en atencién a la solicitud antes referenciada, esta Corporacion expidio el Auto No. 1197 del
22 de Agosto de 2017, por medio del cual se inicio tramite de modificacién del permiso de
vertimientos liquidos otorgado mediante Resolucion No.670 de 2016.

Con objeto de evaluar la viabilidad de la solicitud presentada por la Organizacion Terpel S.A.,
para efectos de la modificacion de la Resolucion No. 670 de 2016, funcionarios adscritos a la
Subdireccién de Gestion Ambiental de la Corporacion Autonoma Regional del Atlantico-CRA,
realizaron visitas técnicas de inspeccion ambiental y evaluacion documental de los radicados
antes referenciado a fin de evaluar la viabilidad de lo solicitado, emitiendo el informe técnico No.
1245 del 02 de Noviembre de 2017, en el cual se consignan los siguientes aspectos:

“ESTADO ACTUAL DEL PROYECTO O ACTIVIDAD: Actuaimente la planta se encuentra
operando normalmente.

OBSERVACIONES DE CAMPO, ASPECTOS TECNICOS VISTOS DURANTE LA VISITA:

Durante la visita técnica de inspeccién ambiental realizada en las instalaciones de la
Organizacion Terpel S/A. - Planta Baranoa, se observé que actualmente la mencionada
Organizacion genera Aguas Residuales Domesticas - ARD provenientes del uso de nueve (9)
baRos con lavamanos, sanitarios y dos (2) duchas en uno de estos.

Las ARD generadas son conducidas por tuberia cerrada de PVC hacia una poza séptica de tres
(3) camaras y posteriormente son vertidas al suelo mediante un campo de infiltracién ubicado en
Latitud 10°50'48.71"N y Longitud 74°53'46.92"0.

La Organizacion Terpel S.A., se encuentra adecuando parte del predio, en el cual se instalaran
dos (2) tanques de almacenamiento de combustible con su respectiva red de drenaje de aguas
lluvias y aguas aceitosas, que seran conducidas por tuberia cerrada hacia un separador API
ubicado en Latitud 10°50'40.46"N y Longitud 74°53'46.25"0, y finalmente descargadas en un
jagiiey o represa ubicado en Latitud 10°50'37.61"N y Longitud 74°53'46.93"0.

EVALUACION DE LA DOCUMENTACION PRESENTADA POR LA ORGANIZACION TERPEL
S.A. - PLANTA BARANOA

- Radicado N°. 6318 del 17 de julio de 2017, solicitud de modificacion del permiso de
vertimientos liquidos renovado mediante la Resolucién N°. 670 del 22 de septiembre de
2016, en el sentido de aumentar el caudal que recibira el sistema API debido a la
instalacién de dos (2) nuevos tanques de almacenamiento en la Planta Baranoa.
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En dicho oficio se anexé el estudio hidrolégico para el calculo de caudales de aguas lluvia, del
cual se presenta lo siguiente:

“La organizaciéon Terpel S.A definio una nueva zona para instalacion de tanques con
escorrentia superficial que confluye al sistema AP|. La definicion del drea de drenaje sé
muestra en la siguiente tabla.

SUPERFICIE
sc1 592.26 0,90 Separador APl (Ver Ci1, en

Dentro de la zona de estudio se tiene un tipo de érea por definicion: superficie de concreto.
£l coeficientes de escorrentia presentado en la tabla 2 fue determinado con base en o
expuesto por el RAS 2016 en el titulo D (tabla D.4.7: Coeficientes de impermeabilidad).

El caudal de disefio puede ser calculado por el método racional en los casos en los que el
area de drenaje no exceda las 80 ha, segin lo expuesto en la resolucién 330 de 2017 art
135. La ecuacién 1 es la correspondiente a este método de célculo y las variables
corresponden en su orden al coeficiente de escorrentia (C) definido en la seccién 3 de este
documento, la intensidad de la lluvia (i) que se presenta en la seccion 4.1, y tiene unidades
de mm/h y el érea de drenaje (A) ya establecida en la seccion 2 del documento en hectareas.

Ecuacién |1: Cdlculo del caudal por método racional

Q=278+Cxix*

El caudal es calculado para el nodo, donde para el célculo de la intensidad se utiliza el tiempo
de concentracién el cual corresponde a la suma del tiempo de entrada del flujo a la red y el
tiempo de recorrido del mismo dentro de dicha red.

Haciendo uso del método racional para el célculo de los caudales en cada tramo definido,
mediante la aplicacién de la ecuacion 1 se obtuvieron los resultados que se evidencian a
continuacion.

INICIAL FINAL . AREADE A (Ha) c Tc (h) / Qs)
. DRENAJE (mm/h)

c1 c2 '

c2 c3 sc1 0,06 0,9 241 42,40 2,2591

c3 RS

R5 API

E/ caudal total del area nueva que llega al sistema AP es de 2. 25 L/s.

El proceso de separacion de grasas y aceites en los separadores API consiste en la
eliminacién fisica de grasas y aceites del agua residual industrial. A continuacion se
presentan los célculos de disefio del sistema API teniendo en cuenta las dimensiones

actuales del mismo.

Conociendo la profundidad efectiva y el ancho del API, se procede a calcular el caudal de
disefio de la siguiente manera:

Donde St es la superficie transversal (ancho * profundidad) y V es la velocidad longitudinal
del agua.
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Q=S5tsV

0 = 1.919m? +0,0102mls

Qﬂﬁbﬂ"a’ﬁ 9LPS

Teniendo en cuenta que la capacidad de asimilacién de caudal del separador APl es de 19
I/s y el caudal calculado de las zonas aferente de los nuevos tanques es de 2.25 I/s como
evento de caudal méximo presentado en un evento extremo y sumado al caudal otorgado
mediante permiso de vertimientos del afio 2016 de 0.5 /s se tendria la capacidad suficiente
para la asimilacion de caudal de aguas lluvias.”

Caudal de
disefio

Consideraciones C.R.A.: revisada la documentacion adjunta al radicado No. 6318 del 17 de

julio de 2017, se evidencié que el sistema para el tratamiento de las ARNnD generadas por la
actividad de almacenamiento de combustibles, cuenta con la capacidad hidraulica para recibir
un caudal adicional de 2,25 L/s, el cual se generara por eventos de lluvias en la nueva area de
almacenamiento, ya que la capacidad maxima de disefio del sistema es de 19 L/s.

Radicado No. 6633 del 26 de julio de 2017, solicitud de modificacion del permiso de
vertimientos liquidos renovado mediante la Resolucion N°. 670 de 2016, en el sentido de
incluir la descarga al suelo de ARD proveniente de la Planta de Baranoa.

En dicho oficio se anexd la siguiente informacion:

Formulario Unico nacional de solicitud de permiso de vertimientos;

Certificado de existencia y representacion legal;

Concepto sobre el uso del suelo;

Impuesto predial, caracterizacion del vertimiento;

Documento técnico (Costos del proyecto, obra o actividad, fuente de abastecimiento del
agua, caracteristicas de la actividad que genera el vertimiento, planos indicando origen,
cantidad y localizacion georreferenciada de las descargas, caudal de la descarga
expresada en L/s, tiempo de la descarga expresada en h/dia, frecuencia de la descarga
expresada en dias/mes, tipo de flujo de la descarga indicando si es continuoc o
intermitente).

Ubicacién, descripcién de la operacion del sistema, memorias técnicas y disefios de
ingenieria conceptual y basica, planos de detalles del sistema de tratamiento y condiciones
de eficiencia del sistema de tratamiento;

Evaluacién ambiental del vertimiento;

Plan de gestién del riesgo para el manejo del vertimiento;

Plan de contingencias para la prevision y control de derrames;

A partir de la documentacion remitida se presenta lo siguiente:

Generalidades

"La PLANTA DE ABASTECIMIENTO BARANOA tiene como actividad principal el
almacenamiento y distribucion de combustible con el fin de abastecer la region. La planta se
encuentra ubicada en el Km 16 via La Cordialidad, en el érea rural del municipio de Baranoa,
Atléantico.

Localizacién del sistema de gestion del vertimiento

El sistema de gestién del vertimiento se localiza dentro las instalaciones de la Planta de
abastecimiento Baranoa. Este comprende el sistema individual de tratamiento de aguas
domésticas que consiste en un pozo séptico que trata las aguas domeésticas generadas en
bafios y cafeteria de la Planta.

A continuacién, se presentan las coordenadas de los puntos objeto de la evaluacion de
permiso de vertimientos ubicados en el municipio de Baranoa.

| coorDENADAS GEOGRAFICAS

SISTEMA | : _ : _
|  NORTE | OESTE

Aguas residuales domésticas
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Entrada pozo séptico 10°50'4 74°53'47.2"
| 6.9"
Salida pozo séptico 10°50'4 74°53'47.2"
6.9

Localizacion del punto de descarga
La fuente receptora del vertimiento es el suelo a través de un campo de infiltracion ya que la
zona donde se ubica la planta no cuenta con sistema de alcantarillado municipal.

Fuente de abastecimiento de agua

En la actualidad la Planta de Baranoa se abastece, para el desarrollo de sus actividades, de
un pozo de aguas subterraneas concesionado mediante la Resolucién No. 688 de 2015, el
pozo cuenta con un macromedidor de caudal donde se registra mensualmente el consumo
de agua.

Caracteristicas del vertimiento

Dentro de la evaluacion realizada a la Planta de Abastecimiento Baranoa se estimaron los
usos del agua dados por el desarrollo de actividades administrativas y/u operativas. A
continuacién, se detallan dichos consumos.

El agua de uso doméstico estd determinada por los consumos de agua en la zona de
cafeteria y por el uso de los bafios. El acceso a estas areas lo realiza el personal que labora
en la empresa, clientes y personal no frecuente. La Planta de Baranoa cuenta con seis (6)
unidades sanitarias (incluyendo las unidades para uso del personal operativo).

En la literatura consultada se encuentra que los consumos en oficinas o éreas administrativas
se calcula a razén de 6 Litros/Dia*m2 del drea dtil del establecimiento o entre 40 — 50
Litros/dia*empleado.

Para el caso especifico se establece que el Indice de consumo para la Planta esta en 50
Litros/dia*empleado y teniendo en cuenta la cantidad de empleados se obtienen un consumo
mensual de para uso doméstico de 32 m3/mes para los 20 empleados y de 18 m3/mes para
los clientes y visitantes usando un Indice de consumo de 15 Litros/dia*cliente, teniendo en
cuenta que no presentan un tiempo de permanencia mayor de dos horas. Por otra parte,
dentro del servicio de cafeteria que corresponde al lavado de utensilios, preparacién de café,
entre otros, se estimé un consumo de agua de 4 m3/mes.

Conforme a lo anterior el consumo doméstico total para la Planta Baranoa se estimé en 54
m3/mes.

De acuerdo al RAS 2000 se estima que se generaré el 80% de agua consumida, por
consiguiente, se tiene un vertimiento de 43.2 m3/mes.

ARD = 54 m¥mes x0,80 = 43.2 m¥mes

De acuerdo con la informacién suministrada por la Planta y lo estimado en el presente estudio
conforme a los indices de consumo, se establece que dentro. de las instalaciones no se
cuenta con servicios de acueducto, por lo que el abastecimiento de este servicio se realiza a
través de un pozo profundo que se encuentra concesionado ante la autoridad ambiental. Por
tal razén y teniendo en cuenta el caudal concesionado para uso doméstico (197 m3/mes)
solo se consumen 54 m3/mes lo que equivale al 27.4% de dicha concesién. De tal forma que,
en cuanto a la generacion de agua residual doméstica, el 227% se con vierte agua residual de
tipo doméstico.

Caracteristicas fisicoquimicas del vertimiento

La caracterizacién para la Planta de abastecimiento de Baranoa se toma como una
caracterizacion presuntiva puesto que en el momento en que se pretendia tomar las
muestras, el sistema se encontraba en mantenimiento. Partiendo de lo anterior, se toma
como referencia una Planta que funciona bajo las mismas condiciones de operacion de la
planta de Baranoa, es decir, cuenta con los mismos sistemas de tratamiento y con la misma
generacion de aguas residuales.
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En la siguiente tabla se relacionan las caracteristicas del vertimiento de aguas residuales
domésticas en la operacion de la Planta Baranoa.

Origen ‘Caudal Frecuencia |  Tiempo de descarga Tipo de flujo
| (s  (dias/mes) | ___ (hora/dia) :
Agua 0 0.6 I [
residual ,018 30 ; ntermitente
domestica

Memorias de calculo del sistema de tratamiento

Dentro de la Planta Baranoa se vierten aguas de origen doméstico provenientes de 6
unidades sanitarias, puesta al servicio del personal que opera la planta y visitantes. Las
aguas luego de ser vertidas son conducidas por una tuberia de 4 pulgadas hasta el pozo
séptico, unidad donde por la accion de microorganismos se degrada la materia organica.

Para el célculo del caudal de descarga, se considera que el Gnico aporte es el de las aguas
residuales generadas en las unidades sanitarias. Por tanto, para su célculo se consider¢ el
literal D.3.2.2.1 del RAS 2000 Titulo D, que habla de contribucion de aguas residuales
domésticas.

Conforme a lo anterior y teniendo en cuenta las variables expuestas, el caudal de disefio
establecido para el sistema de tratamiento corresponde a 0,0282 LPS.

El pozo séptico fue disefiado bajo las determinantes hidréulicas y de disefio establecidos en
el RAS 2000, uno de los valores més relevantes en el disefio corresponde al célculo del
volumen util.

De lo anterior se tiene que el volumen de la unidad es de 2110.9 L, el dimensionamiento
basico resultante nos da:

Largo: L = 2.28 M.
Ancho: B=1.08 M.

A la salida del sistema de tratamiento se ubica una caja de inspeccién en donde se realizan
aforos volumétricos y recoleccién de muestras.

El transporte, tratamjento y disposicion final de lodos provenientes del sistema de
vertimientos sera realizado por un gestor certificado por la autoridad ambiental competente.

Actualmente la Organizacién Terpel cuenta con gestores a nivel Nacional como Biolodos,
Goeambiental, Orco S.A, Prosarc S.A y Crudesan, quienes tienen sus respectivas licencias
ambientales y autorizaciones para ejercer la actividad.

La fuente receptora del vertimiento es un campo de infiltracion, por lo que las redes de aguas
negras, corresponden a redes internas en tuberia de PVC Sanitaria, fabricadas bajo normas
NTC, que se conectarén a través de cajas distribucion.

Figura 1. Plano del pozo séptico.
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Evaluacién ambiental del vertimiento

La presente modelacion hace parte de los requisitos para la solicitud del permiso de
vertimientos de la Planta de la Organizacién Terpel S.A., que se encuentra en el municipio
de Baranoa, Atlantico, Con la modelacion se espera estimar los efectos causados por la
descarga de agua residual doméstica realizados en suelo, analizando el comportamiento de
los contaminantes de tipo conservativos en la zona no saturada, situada entre la superficie

del suelo y el aculfero.

El modelo de simulacién CHEMFLO-2000 permite simular el movimiento de agua y transporte
de contaminantes. El software se puede utilizar para ayudar a los reguladores, gestores
ambientales, consultores, cientificos y estudiantes en la comprension de flujo no saturado y
los procesos de transporte. EI movimiento del agua y el transporte de productos quimicos se
modelan mediante las ecuaciones de Richards y las ecuaciones de dispersion por
conveccion, respectivamente. Las ecuaciones se resuelven numéricamente utilizando el
método de diferencias finitas. CHEMFLO-2000 es una actualizacién de la version 1.3
CHEMFLO que fue lanzado en 1989.

De acuerdo a la normatividad ambiental se determind la necesidad de aplicar un modelo
matematico con el fin de verificar la dispersion de la carga contaminante del vertimiento,
proveniente del pozo séptico de la Planta Baranoa, antes de llegar al nivel freético. Conforme
al trabajo de campo se realizo la caracterizacion de los sistemas de tratamiento y la
caracterizacion de suélo insumos importantes para la aplicacion del modelo.

En campo se tomé una muestra del suelo el 15 de Junio del 2017 en la zona donde
actualmente se realiza la infiltracién (coordenadas 10°53'46.9” N — 74°53'47.0" Punto 1y
10°50'46.9" N — 74°53'47.0" E Punto 2); la muestra se remitié al laboratorio para realizar un
analisis mecanico del suelo y separalo en diferentes fracciones y asi determinar el porcentaje
de cada una de las texturas existentes.
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Para determinar el porcentaje se utilizaron una serie de mallas donde se hace pasar el suelo
sucesivamente por un juego de tamices con aberturas descendentes, al finalizar, se pesa la
cantidad de suelo obtenida en cada malla y se determina el porcentaje de cada uno y la
sumatoria de ellos debe dar como resultado un 100%. De acuerdo al ensayo realizado, se
determind los siguientes porcentajes: 68.52% Arena; 17. 28% Limo; 14,20% Arcilla.

Con los porcentajes hallados se puede determinar el tipo de suelo que se encuentra en la
zona donde se tomé la muestra con ayuda del Tridangulo de textura de suelos de la USDA,
por consiguiente, se establece que el tipo de suelo es Franco-Arenoso.

Para obtener el coeficiente de permeabilidad en campo se puede mediante el ensayo de
percolacion estableciendo el diémetro y la profundidad del cilindro, que previamente saturado
se evalua el descenso de la columna de agua en un tiempo determinado.

El coeficiente de permeabilidad para el suelo para La Planta de acuerdo a la prueba realizada
es de minimo 1.13x10-7 y méximo 9.75x10-9 m/s, correspondiente a un suelo semipermeable
con velocidad de infiltracion moderadamente lenta, lo cual es caracteristico de los suelos
franco-arenosos.

Los valores de permeabilidad obtenidos corresponden a suelos franco-arenosos, con
velocidad de infiltracion moderadamente lenta lo cual coincide con las condiciones fisicas
encontradas en el suelo en donde se observé la textura. Para este tipo de suelos es
recomendable realizar infiltraciones, se puede favorecer la velocidad de infiltracion
incorporando material permeable al suelo como recebo sin ningun tipo de contencion.

La condicién inicial para el movimiento de agua se establece mediante el potencial matricial
de referencia (-500 cm); Las condiciones iniciales de contaminantes en el suelo para los dos
contaminantes mas significativos de acuerdo a los resultados de referencia y que son de
interés evaluar (DQQ y SST) se ajustaron de modo que se simula la dispersion del
contaminante en el suelo para las condiciones locales. El modelo considera dos escenarios:

»  Escenario Critico: considera el vertimiento de forma continua por un periodo de 8 horas
a una maxima concentracion establecida por el modelo (> 1000 mg/L) més de 3 veces
la concentracion obtenida en el anélisis de laboratorio.

» Escenario Real: considera el vertimiento de forma continua por un periodo de 4 y 8
horas, a la concentracién obtenida en el anélisis de laboratorio.

Las velocidades de infiltracién y densidad de flujo calculadas anteriormente, asl como los
valores de las concentraciones para los parémetros DQO y SST, corresponden a las
condiciones limite del modelo. De igual forma el célculo de los tiempos maximos de descarga
se establecio en 8 horas que corresponde a la jornada laboral y es un tiempo caracteristico de
la actividad.

Se corri6 el modelo para los tiempos méaximos de descarga, y las mayores concenlraciones
contaminantes en el efluente utilizando cada una de las alternativas de uso de ecuaciones que
permite el modelo Brooks & Corey (1964); Simmons (1979) y Van Genuchten (1980)), esto para
observar el comportamiento del modelo bajo los escenarios anteriormente planteados, para lo

cual no se obtuvieron diferencias significativas en cuanto a los resultados de las
concentraciones finales y la profundidad de dispersién del contaminante.

Para el desarrollo del ajuste del modelo y definicién de la ecuacion a utilizar se opté por correr
las condiciones més criticas (Méximo tiempo de vertimiento 8 Horas y Méxima concentracion
de un contaminante de no presentarse tratamiento alguno del vertimiento > 1000 mg/L DQO)
con el fin de establecer el peor escenario de contaminacién del suelo.

De acuerdo a los datos obtenidos en campo, la profundidad del nivel fredtico en la Planta
Barona es mayor a 5 metras; sin embargo, bajo esta condicion se va estimar que el vertimiento
no deberfa generar acumulacién de la concentracion en el primer metro con cincuenta de
profundidad luego de la descarga la tuberia de vertimiento al campo infiltracion se ubica a una
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profundidad aproximada de 1,2 metros desde el nivel del suelo, por consiguiente, la profundidad
de infiltracién para el modelo se toma desde la tuberia de vertimiento hasta un Iimite de 3 metros

(300cm).
Modelacion en condiciones criticas:

Figura 3. Aplicacién modelo situacion critica Van Genuchten — Brooks & Corey.
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Figura 5. Apﬁcafén modelo situacion critica Van Genuchten — Simmons.
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Simulando las condiciones criticas del vertimiento bajo las ecuaciones establecidas por el
modelo se observa que las tres ecuaciones presentan el mismo comportamiento, de esta
forma se asegura que el margen de error es minimo al correr las diferentes concentraciones

(margen por debajo del 0,5%).
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Conforme a las gréficas anteriores, se observa que el comportamiento del suelo cuando
recibe el vertimiento presenta una disminucion abrupta de la concentracion desde el nivel
méximo hasta cero en aproximadamente los 50 cm ( 1,8 metros desde el nivel de suelo), lo
cual indica que no existe afectacion o contaminacién de las aguas por debajo del nivel
fredtico. Con respecta al contenido de agua en el suelo se presenta una acumulacion los
primeros melros a partir de la descarga 1,20 m y luego comienza a filtrarse progresivamente

desde el 1,50 m.

Bajo las ecuaciones establecidas por Van Genuchten (1980), se observa que el
comportamiento de la concentracion de contaminante es muy similar al presentado con las
ecuaciones anteriores. El modelo bajo estas condiciones indica que no existe afectacion o
contaminacion de las aguas por debajo del nivel freatico. Se presenta una acumulacion de
agua en los primeros 120 cm de profundidad, la concentracion disminuye progresivamente
hasta llegar a 0 evitando la saturacién del suelo.

Simulando las condiciones criticas del vertimiento bajo las ecuaciones establecidas por
Simmons (1979). Se observa una disminucién progresiva de la concentracion llegando a 0
mg/L a los 50cm aproximadamente, tal y como sucedié con la ecuacion de Brooks & Corey
(1964) y Van Genuchten (1980); en cuanto al contenido de agua, se presenta una
acumulacién los primeros 120 cm de profundidad y luego comienza a disminuir
progresivamente.

En términos generales se puede apreciar que no se presentan diferencias significativas en
la respuesta del modelo, toda vez que la carga contaminante disminuye progresivamente
hasta los 50 cm. Conforme a lo anterior se tomarén las ecuaciones de Van Genuchten -
Van Genuchten, ya que estas son las de mas frecuente utilizacion.

Modelacién en condiciones actuales

Tomando como referencia el histograma con los caudales reportados se correré el modelo
para los tiempos de descarga de 1 Hora; 4 Horas y finalmente 8 Horas (teniendo en cuenta
el tiempo de descarga méximo de las aguas residuales domésticas por jordana laboral), para
¢l parémetro que presenta la mayor concentracién a la descarga que es la Demanda Quimica
de Oxigeno (352 mg/L) y SST (13,2 mg/L) siendo los valores mas significativos de los
contaminantes, el modelo no considera la evaluacion de la DBO puesto que este parametro

va relacionado con la DQO.

A continuacion, se presentan los resultados arrojados por el modelo, en los cuales se analiza
la dispersién de la contaminacion remanente del vertimiento luego de su tratamiento, medida
como DQO y SST en la columna de suelo, de igual forma el comportamiento del potencial
métrico (saturacion del suelo) para las diferentes ventanas temporales en la misma columna
de suelo.

Figura 6. Dispersion de la DQO (contaminante) con respecto a la profundidad y Potencial
Métrico para una descarga de 1 Hora.
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Figura 7. Dispersion de la DQO (contaminante) con respecto a la profundidad y Potencial
Maétrico para una descarga de 4 Hora.
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Figura 8. Dispersién de la DQO (contaminante) con respecto a la profundidad y Potencial
Métrico para una descarga de 8 Hora.
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Figura 9. Dispersién de la SST (contaminante) con respecto a la profundidad y Potencial
Métrico para una descarga de 1 Hora.
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Figura 10. Dispersion de la SST (contaminante) con respecto a la profundidad y
Potencial Métrico para una descarga de 4 Hora.
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Figura 11. Dispersién de la SST (contaminante) con respecto a la profundidad y
Potencial Métrico para una descarga de 8 Hora.
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Las aguas residuales domésticas generadas por la Planta Baranoa, son vertidas de forma
intermitente, la red de conduccién de agua conduce las aguas residuales hasta el sistema de
tratamiento correspondientes para luego ser descargadas sobre el campo de infiltracién. De
acuerdo a la informacién obtenida sobre el proyecto, el vertido comprenderé un periodo de 24
Horas: sin embargo tan solo 8 horas de esa jornada se realiza vertimiento significativo de
origen doméstico. Conforme a los resultados de la caracterizacién se observa condiciones
muy caracteristicas de aguas residuales domésticas, donde las mayores concentraciones se
encuentran representadas en la Demanda Quimica de Oxigeno — DQO y Solidos suspendidos
totales — SST. En cuanto a los demés parametros monitoreados se observa que no presentan
mayores impactos puesto que las aguas residuales generadas y posteriormente tratadas
presentan concentraciones bajas que no representan un impacto negativo importante sobre
el recurso.

Con los resultados obtenidos al realizar la modelacion matematica de la dispersion de la
contaminacion remanente del vertimiento, el modelo permite establecer que para las méaximas
descargas realizadas sobre el suelo (8 Horas) la concentracién de materia orgénica se
dispersa casi en un 100% a una profundidad de < 60 cm, estando aun en suelo no saturado,
garantizando asi la no contaminacion por debajo del nivel freatico dentro de la zona de
influencia de la Planta. El potencial matrico (saturacion el suelo) tiene el mismo
comportamiento, disminuyendo progresivamente en los primeros 100 cm de profundidad y
evitando la saturacién del suelo.

Para periodos menores de descarga, las profundidades en que se dispersa la contaminacion
remanente es menor, teniendo que para descargas de una (1) hora se dispersa a < 20 cm y
para descargas de cuatro (4) horas se dispersa a < 40 cm, todas ellas en suelo no saturado,
confirmando asi el bajo impacto que genera el vertimiento de aguas residuales provenientes
de la estacién. El potencial métrico también se comporta de la misma manera a la
concentracién de contaminante, disminuyendo progresivamente hasta una profundidad de
120 em y 150 cm respectivamente, evitando asi la saturacion del suelo.

Las concentraciones del vertimiento en su parémetro mas alto registrado 1000 mg/L para el
escenario critico, muestra que llega a una concentracion cercana a 0 durante la primera
columna luego de la descarga y se mantiene a lo largo del perfil del suelo hasta los 300 cm.
De esta forma se puede inferir que el vertimiento no causa ningn efecto sobre el suelo en
las condiciones y concentraciones bajo las que se realiza actualmente la descarga, vale la
pena establecer que las concentraciones de acuerdo al reporte de la caracterizacion son baja
y no representan incidencia sobre el sitio donde se realiza el vertimiento.

Asi mismo, es importante establecer que la modelacién se realizé sobre una maxima
concentracién permitida por el modelo de 1000 mg/L y sobre esta el comportamiento del
transporte del soluto sobre la columna del suelo mostro que no existe riesgo alguno y el suelo
es capaz de asimilar dicha concentracién. También se descarga algtin efecto de
contaminacién del vertimiento al acuifero asociado a la zona de influencia de la estacion, dado
a que dentro de los primeros 300 cm la concentracion de contaminantes llega a cero y el nivel
fredtico se encuentra por debajo de los 1000 cm, lo que indica que no existe riesgo de
contaminacion del aculfero.
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PLAN DE GESTION DEL RIESGO PARA EL MANEJO DEL VERTIMIENTO

El Plan de Gestién de Riesgos asociado al manejo de vertimientos, se constituye en una
herramienta que refiere a un proceso en el que la empresa reconoce y gestiona los riesgos a
los que estd expuesta, en consecuencia, formula politicas, estrategias y planes, y realiza
intervenciones o acciones tendientes a reducir o controlar los riesgos existentes o a evitar
nuevos riesgos. De esta manera se formula el Plan de Gestion de Riesgos para el manejo de
vertimientos de la Planta Baranoa ubicada en el municipio de Baranoa, Atléntico con el fin de
evidenciar los tipos de riesgos al medio ambiente y al entorno inmediato. Este documento
contempla los lineamientos para reconocer, detallar, determinar, estudiar, notificar y controlar
los riesgos ambientales de aquellas situaciones accidentales ligadas a la operacién del
sistema de tratamiento que puedan causar dafios al medio ambiente. Este se define como la
probabilidad de ocurrencia de un fenémeno que afecta o indirectamente al medio.

Asl mismo, incorpora procedimientos para evitar o reducir los incon venientes que se puedan
presentar en el sistema de tratamiento, ocasionando que las aguas no cumplan con los
lineamientos normativos para ser vertidas.

La metodologfa que se llevé a cabo consta de la revision de informacion secundaria disponible
en cartografia del Instituto Colombiano de Geologla y Minas, INGEOMINAS, el Sistema de
inventario de efectos de desastres, Deslnventar, y cartografia disponible del Plan Bésico de
Ordenamiento Territarial de Baranoa. Se realizo, ademas, recoleccion de informacién primaria
llevada a cabo en recorridos de campo, en donde se verificé la estructura y caracteristicas del
suelo, los usos y cobertura del suelo, y entrevistas a los habitantes cercanos al proyecto,
realizando una caracterizacion de la zona.

De acuerdo a la informacién recolectada, se identificaron las amenazas de tipo natural,
antropico y sociocultural para la zona de influencia; las amenazas de tipo operacional se
analizaron de acuerdo a la descripcién del sistema de tratamiento.

Para la identificacion de los escenarios de riesgo, el andlisis y la evaluacion de los riesgos se
utilizé la metodologia Matriz de Evaluacion de Riesgos-RAM, herramienta para la evaluacion
cualitativa de los riesgos que facilita la clasificacion de las amenazas a la salud, seguridad,
medio ambiente, relacién con clientes, bienes e imagen de la Empresa. Los ejes de la matriz
segun la definicién de riesgo corresponden a las consecuencias y a la probabilidad.

Una vez obtenidos los resuitados de la evaluacion de riesgos, se desarroll6 el plan de gestion,
identificando las acciones de respuesta, medidas de intervencion a implementar para mitigar
el riesgo y de recuperacion del area ante algun evento de impacto.

De acuerdo con lo definido en el decreto 4147 de 2011 el proceso de conocimiento del riesgo
“comprende la identificacion y andlisis del riesgo, “el cual implica la consideracién de causas
y fuentes del riesgo, sus consecuencias y la probabilidad de que dichas consecuencias
puedan ocurrir”. Es el modelo mediante el cual se relacionan la amenaza y la vulnerabilidad
de los elementos expuestos, con el fin de determinar los posibles efectos sociales,
economicos y ambientales, y sus probabilidades de ocurrencia”™ "con el propésito de definir
los tipos de intervencién y el alcance de la reduccion del riesgo y la preparacion para la
respuesta y la recuperacion” (articulo 4° Ley 1523 de 2012).”

La metodologia para identificar las fuentes de riesgo del medio al sistema considera las
amenazas de tipo natural, las amenazas de tipo sociocultural y de orden publico; las fuentes
de riesgo del sistema al medio, considera las amenazas operativas del sistema de gestion
del vertimiento.

La calificacion de amenazas se realiz6 de acuerdo con la metodologia del Fondo de
Prevencion y Atencién de Emergencias (FOPAE), adaptada al drea de influencia del sistema
de gestion del vertimiento.

I

EVENTO | | COMPORTAMIENTO _ [ IDENTIFICACION |
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E§ aquel fenémeno que puede suceder o que es factible
POSIBL.;LY& o por que no exiten razones hidtéricas y cientificas para decir |
sucedido) que esto no {
sucedera
PROBABLE (Ya Es aque fenémeno esperado del cual existen razones y
ha argumentos técnicos cientificos para creer que sucedera.
ocurrido)
IRMEINENTE Es aquel fenémeno esperado que tiene alta probabilidad
(Evidente, de oourrir.
detectable) |
NO DISPUESTO Las caraleristicas del entorno no posibilitian la ocurrencia
(No ocurre) del
evento
Identificacion terminacion de la probabilidad de ocurrencia y/o encia de una amenaza

- Amenazas Naturales en el érea de influencia

Las amenazas naturales se asocian a los aspectos geologicos y geomorfolégicos como
amenaza sismica, volcanica, fenémenos de remocion en masa, aspectos climéticos como
tormentas eléctricas, vendavales, heladas, sequias, incendios forestales y aspectos
hidrolégicos como crecientes, inundaciones, avalanchas y avenidas torrenciales.

La identificacion de las amenazas se realizé a partir de recopilacion de informacion histérica de

presentacion de eventos y mapas teméticos del POT e INGEOMINAS

TIPO DE
AMENAZA

i AMEALZ_A
|

Actividad Volcénica |

=

o P
et T

Aluvion

Avenida Torrencial

Desﬂzahiento

Granizada

Heladlas

Natura | Incendio Forestal

Liuvias

Inundaciones

Sequia

Tormenta Eléctrica

Sismo

T TS
_ NoDispussto.

Probable

okl gtﬁi Bt

Vendabal

Probable

 PROBABILIDAD

~ VULNERABILIDAD SOBRE EL
I A SISTEMAT: 25

" OCURRENCIA

Sistema Trampa de grasas

El sistema no se encuentra expuesto por no
ubicarse en zona de actividad volcanica

El sistema no esté expuesto por ubicarse
retirado de fuentes hidricas superficiales

El sistema no esté expuesto por ubicarse
lejos a fuentes hidricas superficiales
caudalosas

El sistema no se encuentra expuesito por no
ubicarse en zona de actividad volcanica

El sistema no esté expuesto por ubicarse
retirado de fuentes hidricas superficiales

El sistema no esté expuesto por ubicarse
relirado de fuentes hidricas superficiales

El sistema esté expuesto por ubicarse en
area de
cobertura v al principalmente.
El sistema esté expuesto por
condiciones y antecedentes
climaticos de la zona

El sistema no esté expuesto por ubicarse
lejos a fuentes hidricas superficiales
caudalosas, sin embargo se tiene en cuenta

el numero de eventos presentados
en la zona

El sistema esté expuesto condiciones
climaticas de la
zona

El sistema no esta expuesto por condiciones
antecedentes climéticos de la zona
sistema no esia expuesio io por
antecedentes de la zona respecto a
movimientos sismicos

El sistema esté expueslo por
condiciones y antecedentes
climaticos de la zona

- Amenazas antropicas
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Por las actividades que se llevan a cabo en la Planta, se contempla la posibilidad de presentarse
amenazas de tipo antrépico por eventos como explosiones, incendios, escape 0O colapso
estructural dentro de las instalaciones asociadas al manejo y almacenamiento de combustible
que pueden afectar al sistema de vertimiento.

AMENAZA

'Cofapso Estructural
Antrépica Escape
Explosién X X
Incendio X X

- Amenazas operativas o asociadas a la operacién del sistema de gestion del
vertimiento

El sistema de gestion del vertimiento a implementar es de tipo fisico; este funcionara
hidréulicamente por gravedad, por lo que no requiere el uso de equipos mecénicos ni energia.

Las amenazas operativas se relacionan a las deficiencias que pueda presentar la unidad
trampa de grasas y que altere su eficiencia de remocion y altere el entorno. Por lo anterior se
puede presentar:

- Aumento de la carga orgénica

- Cambio en las caracteristicas del agua residual a tratar

- -Aumento de caudal del sistema de tratamiento

- -Parada del sistema por mantenimiento

- -Fallas por taponamiento en la conduccion desde el punto de generacion hasta el
sistema de tratamiento

Aumento de la carga
orgénica

Cambio
caracaleristicas del

Operativo y agua
tecnolégico

Aumento de caudal a
tratar

Fallas por taponamienio
de las tuberias de
conduccion

Parada por
mantenimiento del
sistema

Amenazas por condiciones socio-culturales o de orden plblico

De acuerdo a las entrevistas realizadas en la inspeccion de campo, en el area de influencia, la
comunidad de la zona no muestra alguna inconformidad por lo que no se considera la existencia

de alguna amenaza por parte de la comunidad.

También se tiene en cuenta la posible presencia de grupos al margen de la ley en cercanias a
la Planta Baranoa, lo que puede causar una fuente de peligro por atentado y robos de equipos
y/o insumos.

_| PROBABILIDAD DE
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AMENAZA o by EkTERNO: | EROBABIIDAD
- e ik ~ OCURRENCIA
Sociocultural y RODO, 2
Sabotaje- X
de orden :
iblico vandalismo
puBlic Atentado X

Identificacion y analisi is de vulnerabilidad

La vulnerabilidad es entendida como la susceptibilidad o fragilidad fisica, economica, social,
ambiental o institucional que tiene una comunidad de ser afectada o de sufrir efectos adversos
en el caso de que un evento fisico peligroso se presente, corresponde a la predisposicion de
sufrir pérdidas o dafios de los seres humanos y sus medios de subsistencia, asi como de sus
sistemas fisicos, soclales, econdmicos y de apoyo (articulo 4° Ley 1523 de 2012).

Se analiza y se describe la vulnerabilidad de cada uno de los elementos para cada categoria
de amenaza identificada. Para las amenazas de tipo natural, antrépico, sociocultural y de
orden publico, el anélisis de vulnerabilidad sera el correspondiente a los elementos del
sistema de gestion del vertimiento; para las amenazas operativas, la vulnerabilidad se
analizaré sobre los aspectos ambientales probables a ser impactados ante eventos de
emergencia del sistema de vertimiento como fallas y descarga directa sin tratamiento posterior
al vertimiento.

| /PROBABILIDAD DE"
TIPO DE - AMENAZA | i R
AMENAZA AmL 4 A OCURRENCI Sistema Trampa de grasas
o El sistema no se encuentra expuesto por
Actividad > no ubicarse en zona de actividad
Volcéanica | 3 volcanica
L) BT IR '&%& Al El sistema no esta expuesto por ubicarse
Aluvidn e+ "‘L:.N 4 F’aﬂ-’.‘- e relirado de fuentes hidricas superficiales
] 3 El sistema no esta expuesto por ubicarse
Avenida Tofrencial lejos a fuentes hidricas superficiales
: caudalosas
: i El sistema no se encuentra expuesto por
eatzemenis no ubicarse en zona de actividad
= volcédnica
. ; A El sistema no esta expuesto por ubicarse
Gramzida 2 retirado de fuentes hidricas superficiales
F— - El sistema no esté expuesto por ubicarse
- ‘ retirado de fuentes hidricas superficiales
Natural Incendio Forestal El sistema esté a:fea;egem por ubicarse en

Lluvias

Inundaciones Probable

Sequila

| i ;
Tormenta Eléctrica || & " - No Dist

e R E RS
Pt i S ) T

Sismo

Vendabal Probable

cobertura vegetal principalmente.
El sistema estéd expuesto por condiciones
y antecedentes climaticos de la zona

El sistema no esté expuesto por ubicarse
lejos a fuentes hidricas superficiales
caudalosas, sin embargo se tiene en

cuenta el numero de eventos presentados
en la zona

El sistema esté expuesto condiciones
climéticas de la
zona

El sistema no estéd expuesto por
condiciones y antecedentes climéticos de
la zona

stema no expuesio al medio por
antecedentes de la zona respecto a
movimientos sismicos

El sistema esta expuesto por condiciones
y antecedentes climéticos de la zona
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El sistema no esta expuesto por
Et;ofl:p:cb / caracteristicas del
i proyecto
El sistema esta expuesto por
| Antrépica Escape caracteristicas del
- proyecto
. El sistema esté expuesto por
E‘“"'”s"#" ~ caracteristicas en el
funcionamiento del proyecto
aaadih El sistera esté expuesto por

caracteristicas en el funcionamiento del
— proyecto
El sisterna estd expuesto por las
cardcteristicas del vertimento

|
Aumento de la

carga orgai
Cambio El sistema esté expuesto por las
Operat caracaleristicas carécteristicas del
ivo y del vertimento
agua | MR :
tecnol Aumento'de : ET sistema esta exf)uesto por personal
égico caudal a tratar : flotante
Falla por El sistema no estéd expuesto. Existe
taponamiento en el programa de
sistema de mantenimiento preventivo
conduccic
Parada por El sistema esté expuesto por programa
mantenimiento del de
sistema mantenimiento preventivo.
Robo El sistema esté expuesto por
antecedentes de
Sociocultural ! seguridad en la ciudad.
y de orden Sa botajh- El sistemr:;sré expu:sto por
iblico : antecedentes de
P Windelispio seguridad en la ciudad.
El sistema estéd expuesto por
A'e”“’* antecedentes de
seguridad en la ciudad.

Evaluacion de riesgos

Evaluacion de riesgos naturales

Vertimiento
AVENIDA directo sin previo Cc 0 Ninguno 1 Ninguno 3 Medio 0 Ninguno 1 Ninguno
TORRENCIAL! | tratamientoc ©
INUNDACION | parcialmente
tratado
' Vertimiento
INCENDIO directo sin previo B 1 Ninguno 1 Ninguno 2 | Ningun 1 Ninguno 1 Ninguno
FORESTAL tratamiento o o
parciaimente
tratado |
Vertimiento 1
LEUWAITER directosinprevio | C 1 Ninguno | 1 Ninguno 3 Medio 1 Ninguno 1 Ninguna
"‘!E-NTA tratamiento o
ELECTRICA parcialmente
tratado
Vertimiento
SISMO directo sin previo B 0 Ninguno 1 Ningune 1 Ningun 1 Ninguno 1 Ninguno
tratamiento o , o
parcialmente
tratado

= -
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2017

VENDAVAL

Verlimiento
directo sin previo
tratamiento o
parcialmente
tratado

Ninguno

1 Ninguno

2 | Ningun

Ninguno

Ninguno

SEQUIA

Vertimiento
directo sin previo
tratamiento o
parcialmente
tratado

Ninguno

1 Ninguno

1 Ningun
o

Ninguno

Ninguno

AVENIDA
TORRENCIAL/
INUNDACION

Alteracién local
del cuerpo
receptor (Suelo)

Ninguno

1 Ninguno

3 Medio

INCENDIO
FORESTAL

Alteracion local

del cuerpo
receptor (Suelo)

Ninguno

1 Ninguno

LLUVIA/
TERMENTA
ELECTRICA

Alteracion local
del cuerpo
receptor (Suelo)

Ninguno

1 Ninguno

3 Medio

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

Ninguno

SISMO

Alteracion local
del cuerpo
receptor (Suelo)

Ninguno

1 Ninguno

2 Ningun
o

Ninguno

Ninguno

VENDAVAL

Alteracion local
del cuerpo
receptor (Suelo)

Ninguno

1 Ninguno

1 | Ningun
<]

Ninguno

Ninguno

SEQUIA

Alteracion local
del cuerpo
receptor (Suelo)

Ninguno

1 Ninguno

1 Ningun
o

Ninguno

Ninguno

Evaluacién de riesg

Los riesgos de tipo antropolégico se asi
explosiones, escape y/o colapso estructura
o a fallas en el aimacenamiento y distribucién del mismo.

antropolégicos

ocian a la posibilidad de presentarse incendios,
| relacionado al manejo de combustibles y aceites

Debido a que la Planta Baranoa cuenta con un Plan de Contingencia, el riesgo no se evalua,
pues este depende de la magnitud del evento y de la respuesta a la emergencia de acuerdo
a lo estipulado en el plan.

Evaluacién de riesgos operacionales

o I | PERSONAS ECONOMICAS | AMBIENTE CLIENTE IMAGEN
i _;zFi !.- "r—"'"'._ i o R
'Ju
1 '.':-E—“m .\»l:l;—n"ar )Pf . —
Vertimiento
de siae Alteracion local
residuales del cuerpo 8 | 0 [Ninguno| 1 | Ninguno | 3 0 |Ninguno| 1 |Ninguno
sin tratar o | receptor (Suelo)
parcialmente
tratadas
Aumento de | Alteracién local
carga en el del cuerpo B 0 | Ninguno| 1 Ninguno 2 |Ninguno| O |Ninguno| 1 Ninguno
vertimiento | receptor (Suelo)
Alteracién en las
caracteristicas
del cuerpo
Re,::?ﬂda receptor B 0 |[Ninguno| 1 | Ninguno 2 [Ninguno| 0 [Ninguno| 1 |Ninguno
(Suelo)/
generacién de
olores ofensivos
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Alteracion del
aire

1

2 iNinguno 0] INinguno

1 ‘ Ninguno

B | 0 |Ninguno

1

Evaluacién de riesgos socioculturales

Ninguno

PERSONAS |[ECONOMICAS| AMBIENTE | CLIENTE IMAGEN

; '-:“l'.'.:_. “;;.'l" . : 4 I e il A ot c l' —] Fa) . :

Robo Alteracion en 2 |Ninguno| 1 | Ninguno | 1 | .Ninguno| O | Ninguno| Ninguno
las
Sabotaje- . J
vandalism cacr;ftertshcas B 0 |Ninguno| 1 | Ninguno [ 1| Ninguno| 0 | Ninguno| 1 | Ninguno
o cuerpo
_ receptor
“Atentado|  (Suel0) B | 4 | Medio |3 3 2 |Ninguno| 3

Una vez realizada la evaluacién del riesgo, se definen recomendaciones para mejoras al sistema
para el proceso de control de riesgo enfatizando en las acciones para prevenir los eventos
calificados de riesgo bajo, los cuales se definen como los riesgos externos por probables
inundaciones que pueden afectar el entorno medio ambiental, y organizacional y financiero de la
Planta.

Con el fin de ejercer control sobre la operacion del sistema, y asi evitar algtn evento de riesgo,
es indispensable la implementar inspecciones y capacitaciones al personal a cargo de la Planta,
en temas relacionados con el manejo adecuado de los tanques de almacenamiento, tanques de
contencién de derrames, actividades de distribucién, funcionamiento del sistema, mantenimiento
del sistema, conduccién del vertimiento al sistema.

Alguna falla en el sistema de tratamiento, o el mantenimiento del mismo, implica el cierre del
ducto del vertimienta hacia el sistema, para ellos se deberé contar con un tanque de
almacenamiento temporal.

El seguimiento, y cump imiento de los monitoreos periédicos, su correcto procedimiento de toma
de muestras y su analisis con laboratorio certificado por el IDEAM, son précticas que garantizaran
un buen funcionamiento del sistema.

El POR, Plan Operativo de Respuesta, es una herramienta que permite mitigar y prevenir los
efectos presentados en una emergencia identificando el nivel de emergencia ambiental
presentada y el procedimiento a seguir para atenderia.

El plan Operativo de Respuesta, se desarrolla con el fin de atender las emergencias susceptibles
a presentarse en los escenarios de riesgo evaluados.

1. Derrame de lodos en el mantenimiento del sistema
A continuacion, se presentan los procedimientos de respuesta y recuperaciéon cuando se

presente eventos de derrame o fugas sobre el sistema de tratamiento y/o vertimiento
incontrolado, '
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; PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA -

DERRAME DE LIQUIDOS EN EL SISTEMA DE TRATAMIENTO O EN EL SUELO -

| ACTIVIDADES DE RESPUESTA Y RECUPERACION.

En caso de que se presente un derrame de hidrocarburos o sus derivados, en la EDS, y exista la posibilidad de que el
derrame se filtre por el suelo a llegue al sistema de tratamiento de agua residual doméstica, se debe seguir el siguiente
procedimiento:
1. Suspenda de inmediato el gmceso o procesos involucrados con la fuga o derrame y determine si puede interrumpir la
salida de producto, cerrando vélvula, taponado los
orificios de fuga, apagando bombeos, elc.
2. Sino es posible detener la fuga, verifique la posibilidad de trasvasar parcial o temporalmente el producto a un
contenedor o caneca enlre otros.

3. Contenga al maximo el producto usando para ello cualquier medio, tal como dique y barreras, sacos de arena,
monticulos de tierra, canales de desviacién, elc.

4.  Sino hay posibilidades de retencion del producto determine el 4rea de afectacion y evacue las personas afectadas
por el evento.

5. Encasode infiltracion a suelo: Haga una limpieza y remediacion ambiental de la zona afectada por el siniestro como,
por ejemplo: Pozos de monitoreo para remediacion, pozos horizontales, trincheras o zanjas, inyeccion del aire en
el subsuelo, biorremediacion in situ o ex situ con reemplazo del terreno afectado o atenuacion natural y diligenciar
el formato de limpieza de pozos si es el caso (Ver Plan Local de Contingencia).

6. En Caso de que el derrame llegue al sistema de tratamiento de agua residual doméstica: realizar la limpieza y
mantenimiento de los tanques y hacer seguimiento a los parémetros de calidad de agua exigidos por le autoridad
ambiental, a la entrada y salida del sistema, para verificar el cumplimiento de la normatividad.

7. Siel flujo es controlado, recoja el producto y establezca con el control de inventarios el volumen fugado para
determinar la cantidad de producto que se debe recuperar.

8. Todo residuo o material contaminado debe disponerse en entidades que cuenten con la licencia ambiental expedida
porla autoridad ambiental de la jurisdiccién, del mismo modo cuando se realice la entrega de dichos residuos, estos
deberén estar debidamente rotulados con los Stickers de Residuos peligrosos. El administrador deberd solicitar el
acta de entrega y el cerificado de disposiciénfinal.

Limpie las dreas o_;nna's_efscadas incl playas 0

i, AcrivioapesDESE

e it

Se debers realizar el monio de los recursos afectados a fin de comprobar que no h
contingencia, en caso del suelo se debe tomar muestras y analizar en laboratorio a fin de determinar trazas de producto.

Responsable: Administrador.

| PROCEDIMIENTO DE EMERGENCIA

DERRAME DE LODOS EN EL MANTENIMIENTO DE LAS UNIDADES DE TRATAMIENTO ~ ACTIVIDADES DE
_RESPUESTA Y RECUPERACION.

e EROCEDIM ENTOPT

1. Se debe suspender el ingreso de agua al sistema de tratamiento y asegurarse que cada compartimiento quede
cerrado (vélvulas cerradas), es decir, no circule liguido, especialmente entre el desnatador y los demas
compartimientos.

2. No aplique o diluya con agua los lodos, se deben recoger con material oleofilico. Los lodos con contenidos de
hidrocarburos se consideran peligrosos y deben ser tratados como tal.

Establezca punlos de captacion como las rejillas perimetrales donde se puedan retener los lodos.

4. Haga una limpieza y remediacion ambiental de la zona afectada por el sinlestro con reemplazo del terreno afectado
o atenuacidn natural vy diligenciar el formato de limpieza de pozos si es el caso (Ver Plan Local de Contingencia).
Todo residuo o material contaminado debe disponerse en entidades que cuenten con la licencia ambiental expedida
por la autoridad ambiental de la jurisdiccion, del mismo modo cuando se realice la entrega de dichos residuos, estos
deberéan estar debidamente rolulados con los Stickers de Residuos peligrosos. El administrador deberé solicitar el
acta de entrega y el certificado de disposicionfinal.

w

de determinar trazas de producto.

Responsable: Administrador.

Consideraciones C.R.A.. Es oportuno indicar que en el permiso de vertimientos liquidos
otorgado a la Organizacion Terpel S.A. — Planta Baranoa, Unicamente se autorizo la descarga
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de las Aguas Residuales No Domesticas — ARnD, sin embargo, revisada la documentacion
adjunta al radicado No. 6633 de 2017, se evidencia el cumplimiento de todos los requisitos
establecidos en el Decreto 1076 de 2015, para el tramite correspondiente a un permiso de
vertimientos.

En relacién al sistema de tratamiento de ARD planteado (poza séptica), se analiza que fue
disefiado de conformidad con los criterios estipulados por el Reglamento Técnico del Sector de
Agua Potable y Saneamiento Basico (RAS — 2000), definiendo un caudal de vertimiento de 0,018
L/s, un tiempo de descarga de 0.6 h/dia y 30 dias/mes, de manera intermitente hacia un campo
de infiltracién por media de tres (3) tuberias de PVC de 4 pulgadas de diametro y 30 m de
longitud, cada una.

Por otra parte, se analiza que el Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de Vertimientos
(PGRMV) fue desarrollado mediante una metodologia apropiada (Matriz de Evaluacion de
Riesgos-RAM) y realizado de conformidad con los términos de referencia estipulados por el
Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial (hoy Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible) mediante la Resolucién N°. 1514 del 31 de agosto de 2012. Asi mismo, es menester
destacar que se plantearon medidas de prevencion, control y mitigacion idoneas en caso de
posibles contingencias que puedan afectar el sistema de gestion del vertimiento de ARD. Por
tanto, es procedente aprobar dicho documento.

Ademas, la Evaluacién Ambiental del Vertimiento fue realizada de conformidad con lo establecido
mediante el Articulo 2.2.3.3.5.3. del Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y
Desarrollo Sostenible N°. 1076 del 26 de mayo de 2015. Por medio de dicho estudio, se concluyé
que el suelo que recibira los vertimientos de ARD tratados, es de tipo franco-arenoso
(semipermeable) y con velocidad de infiltracion moderadamente lenta, e inclusive en condiciones
criticas (> 1000mg/L de DQO y SST y 8h de descarga) el vertimiento podria ser asimilado
totalmente por el suela en aproximadamente 50 cm de profundidad y a su vez no habria
saturacion del suelo. Por tanto, es factible aprobar dicho documento.

Por otro lado, es oportuno indicar que mediante Resolucion No. 670 de 2016, esta Corporacion
renové un permiso de vertimientos liquidos condicionado al cumplimiento de ciertas obligaciones,
las cuales, la Organizacién Terpel S.A. - Planta Baranoa ha venido cumplimiento a cabalidad.

CONSIDERACIONES JURIDICAS DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL
ATLANTICO.

El Acto Administrativo, es la decision general o especial de una autoridad administrativa, en el
gjercicio de sus propias funciones, y que se refiere a derechos, deberes, e intereses, de las
entidades administrativas o de los particulares respecto de ellas.

En sentido amplio el a¢to administrativo se aplica a toda clase de manifestaciones de la
actividad de los sujetas de la administracion pablica; y en el sentido estricto, comprende
y abarca a las "Manifestaciones de la voluntad del Estado para crear efectos juridicos".
El objeto de un acto administrativo debe ser cierto, licito y real, es decir identificable, verificable
y conforme a la ley.

Es pertinente indicar que, la administracion puede bajo ciertos limites extinguir un acto por
razones de conveniencia, oportunidad o mérito, asi mismo puede, con iguales limitaciones,
modificarlo por tales motivos: la medificacién, segun los casos, puede importar una extincion
parcial o la creacion de un acto nuevo en la parte modificada o ambas partes. (FIORINI tratado
derecho administrativo).

En cuanto a la modificacién del Acto Administrativo, la Corte Constitucional ha manifestado en
sentencia T-748 de 1998, lo siguiente: “En relacion con el tema de la revocacion o modificacion
de los actos de carécter particular o concreto, la jurisprudencia de esta Corporacién ha sido clara
al establecer que el fundamento esencial para la legalidad de esta clase de decisiones estd en
la participacién activa del titular del derecho, participacién que se evidencia con Su
consentimiento expreso y por escrito”.
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Asi mismo, el Consejo de Estado a través de Sentencia 4990 del 11 de Febrero de 1994, preciso:

“Los actos de que se viene hablando, o sea, los de caracter particular y concreto, una vez
agotada la via gubernativa por no haberse hecho uso de los recursos procedentes 0 porque
éstos se decidieron, adquieren firmeza y ejecutoriedad en grado tal que por si solos permiten
a la administracién exigir su cumplimiento aun por la via de la coaccion (art. 68) y
simultdneamente crean en favor del particular derechos cuya estabilidad garantiza la
Constitucion.

Excepcionalmente puede revocarlos o modificarlos la administracion por la via de la
revocatoria segun el articulo 73, asi:

- Directamente, sin el consentimiento del titular, cuando es evidente que el acto ocurrié por
medios ilegales.

- Parcialmente cuando es necesario corregir errores aritméticos o de hecho, siempre que
no incidan en la decision.

- Mediante el consentimiento expreso y escrito del titular de la situacién particular
creada con el acto vy

- Mediante la solucioén de los recursos previstos en sede gubernativa por la ley, segun el
articulo 50. (Negrita y subrayado fuera del texto original).

En el caso que nos ocupa, existe consentimiento por escrito y expreso de |a Organizacion Terpel
S.A. — Planta Baranoa, con lo cual se cumple el requisito o “fundamento esencial” para la
modificacion del Acto Administrativo, evitando asi la transgresion de principios de rango
constitucional como el de la seguridad social'.

DECISION A ADOPTAR

De conformidad con lo manifestado en acapites anteriores, esta Corporacion considera
procedente modificar el permiso de vertimientos liquidos otorgado a la Organizacion Terpel S.A.
— Planta Baranoa mediante Resolucién No.670 del 22 de Septiembre de 2016, en el sentido de
aumentar el caudal de las aguas residuales no domesticas — ARnD que recibira el sistema APl e
incluir la descarga de aguas residuales domesticas — ARD al suelo mediante campo de
infiltracion.

En mérito de lo anterior, se
RESUELVE

ARTICULO PRIMERO: Modificar el articulo primero de la Resolucién No.670 del 22 de
Septiembre de 2018, por medio de la cual se otorgd un permiso de vertimientos liquidos otorgado
a la Organizacion Terpel S.A. — Planta Baranoa, identificada con Nit No. 830.085.213-0, de
conformidad con lo sefalado en la parte motiva del presente proveido, el cual quedara asi:

“ARTICULO PRIMERO: Renovar el Permiso de Vertimientos Liquidos de Aguas Residuales
No Domesticas — ARnD, otorgado a través de Resolucién No. 000156 de 2011, a favor de la
ORGANIZACION TERPEL S.A. — PLANTA BARANOA, identificada con Nit No. 830.095.213-
0, representada legalmente por el sefior Jaime Acosta Madiedo, para un caudal de descarga:
2,76 I/s correspondiente a 99.36 m¥dia, 2980.8 m¥mes, 35769.6 m¥afio, un punto de
descarga ubicada en las coordenadas: N 10°50'40.38" W 74°53'46.26", una frecuencia de
descarga de 30 dias/mes, tiempo descarga: 10 h/dia, tipo de flujo: intermitente y el cuerpo
receptor un Jagley o reservorio.

Las Aguas Residuales Domesticas — ARD serén descargadas al suelo, en las coordenadas:
Latitud 10°50'46.71"N y Longitud 74°53'46.92"0, mediante un campo de infiltracién, con un
caudal de 0,018 L/s correspondientes a 0.03888 m?/dia, 1.1664 m*¥mes, 13.9968 m?afo, un
tiempo de descarga de 0.6 h/dia y 30 dias/mes, de manera intermitente.”

! “La sequridad juridica es un pringipio central en los ordenamientos juridicos occidentales. La Corte ha sefialado que este principio ostenta
rango constitucional y lo ha derivado del preambulo de la Constitueién y de los articulos 1, 2, 4, § y 6 de la Carta // La seguridad juridica
es un principio que atraviesa la estructura del Estado de Derechoy abarca varias dimensiones. En términos generales supone una garantia
de certeza, Esta garantia acompafia otros principios y derechos en el ordenamiento”. Sentencia C-150 de 2012.
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ARTICULO SEGUNDO: Aprobar el Plan de Gestion del Riesgo pafa el Manejo de Vertimientos
- PGRMV presentado por la Organizacion Terpel S.A. — Planta Baranoa, identificada con Nit No.
830.095.213-0, para el vertimiento de sus Aguas Residuales Domesticas — ARD.

ARTICULO TERCERO: Aprobar la Evaluacion Ambiental del Vertimiento presentado por la
Organizacion Terpel S.A. — Planta Baranoa, identificada con Nit No. 830.095.213-0, con relacion
a sus Aguas Residuales Domesticas — ARD.

ARTICULO CUARTO: La Organizacién Terpel S.A. — Planta Baranoa, identificada con Nit No.
830.095.213-0, representada legalmente por el sefior Jaime Acosta Madiedo Vergara o quien
haga sus veces al momento de la notificacion, debera dar cumplimiento a las siguientes
obligaciones:

. Caracterizar semestralmente los vertimientos de ARD, monitoreando los parametros
Caudal, Temperatura, Coliformes Termotolerantes, pH, DQO, DBO5, SST, SSED, Grasas y
Aceites, SAAM, HTP, Ortofosfatos, Fosforo Total, Nitratos, Nitritos, Nitrégeno Amoniacal y
Nitrégeno Total. Se debe tomar una muestra compuesta de cuatro (4) alicuotas cada hora,
durante tres (3) dias consecutivos de muestreo.

La toma de muestras y los analisis de laboratorio deben ser realizados por un laboratorio
acreditado ante el IDEAM. La realizacién de los estudios de caracterizacion de los
vertimientos, deberé anunciarse ante la Corporacion Auténoma Regional del Atlantico con
15 dias de anticipacion, de manera que un funcionario pueda asistir y avalarios.

Presentar un informe que contenga por lo menos los siguientes items: Introduccion,
Objetivos, Metodologia, Resultados y Conclusiones de la caracterizacion de los
vertimientos, anexando las hojas de campo, protocolo de muestreo, método de analisis
empleado para cada parametro, equipo empleado, originales de los analisis de laboratorio
y certificado de calibracion de los equipos usados en campo y laboratorio.

- Presentar trimestralmente, los certificados del mantenimiento realizado al sistema de
tratamiento de ARD (poza séptica) de la Planta Baranoa, expedidos por una empresa
especializada para tal fin.

ARTICULO QUINTO: Los demas términos y condiciones de la resoluciéon modificada quedaran
vigentes en su totalidad.

ARTICULO SEXTO: El Informe Técnico No. 1245 del 02 de Noviembre de 2017, expedido por
la Subdireccién de Gestién Ambiental de esta Corporacion, hace parte integral del presente
proveido.

ARTICULO SEPTIMO: La Organizacién Tepel S.A. — Planta Baranoa, identificada con Nit No.
830.095.213-0, debera publicar la parte resolutiva del presente proveido en un periodico de
amplia circulacién en 19s términos de la Ley 1437 de 2011, Art. 73, en concordancia con lo
previsto en el articulo 70 de la ley 99 de 1993, y remitir copia de la publicacién con destino a la
Subdireccion de Gestion Ambiental de esta Corporacion.

Dicha publicacion debera realizarse en un término maximo de 10 dias habiles contados a partir
de la notificacion del presente Acto Administrativo, y remitir copia a la Subdireccion de Gestion
Ambiental en un término de cinco (5) dias habiles.

PARAGRAFO: Una vez ejecutoriado el Presente Acto Administrativo la Subdireccion de Gestién
Ambiental, procedera a realizar la correspondiente publicacion en su pagina web.

ARTICULO OCTAVO: Notificar en debida forma el contenido del presente acto administrativo al
interesado o a su apoderado debidamente constituido o a cualquier persona interesada que lo
solicite por escrito, de conformidad con los articulos 67,68 y 69 de la Ley 1437 de 2011.

ARTICULO NOVENO: Contra el presente acto administrativo, procede por via administrativa el
recurso de reposicion ante el Director General de esta Corporacion, el cual podra ser interpuesto
personalmente y por escrito por el interesado, su representante o apoderado debidamente
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constituido, dentro de los diez (10) dias habiles siguientes a su notificacion, conforme a lo
dispuesto en el Articulo 76 de la Ley 1437 de 2011.

Dado en Barranquilla a 10_81 l.' D]E, 2017

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

e Cocsbal .

ALBERTO ESCOLAR V.
DIRECTOR GENERAL

Exp.: 0102-080

Proyectd: LDeSilvestri

Supervisd: Karem Arcon Jiménez — Profesional Esp.

Reviso. Ing. Liliana Zapata Garrido ~ Subdirectora Gestion Ambiental.
oBo: Juliette Sleman Chams. — Asesora de Diereccion (C).



